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également installé dans l’unité de com-
mande de puissance (PCU).
Il réduit la tension de sortie de la batterie 
HV, alimente en courant la batterie 12 V 
et les consommateurs correspondants 
dans le véhicule. De plus, d’autres tâches 
doivent être exécutées par le PCU. 
Il...
• interrompt le circuit HV et le remet en 

marche.
• surveille l’état de charge de la batte-

rie HV.
• alimente le compresseur électrique 

de la climatisation et le réchauffeur 
de batterie.

• surveille la résistance d’isolement 
dans le circuit HV.

• ouvre le contacteur HV en cas de col-
lision.

Statut de conduite
Lors de la conduite électrique, la bat-
terie lithium-ion HV fournit l’énergie né-
cessaire. La tension de fonctionnement 

La technologie des Range Extender 
semblait déjà tomber dans l’oubli. Maz-
da lance désormais un nouveau modèle 
sur le marché avec le MX30 e-Skyactiv 
R-EV, qui se distingue par diverses parti-
cularités (voir article systèmes construits, 
Range Extender Wankel). Le mode de 
fonctionnement de base est illustré à 
la fig. 1. Le moteur Wankel, dont le bruit 
est presque inaudible, peut fonctionner 
avec le meilleur rendement. Cela signifie 
que l’extension d’autonomie n’est prati-
quement pas perçue acoustiquement. 
La technologie de charge permet éga-
lement au moteur Wankel de faire des 
pauses plus longues.
L’unité d’entraînement compacte est 
illustrée à la fig. 3. Elle est installée 
transversalement à l’avant et entraîne 
les roues de l’essieu avant. En plus du 
module de commande du moteur d’en-
traînement (DMCM) et du module de 
commande du démarreur/générateur 
(SGCM), un convertisseur DC-DC est 

(Fig. 2) est de 355 V. Un autre convertis-
seur DC-DC dans le DMCM augmente 
la tension et l’onduleur génère la tension 
AC triphasée requise. Celle-ci est ensuite 
utilisée pour alimenter le moteur élec-
trique. Afin d’atteindre les performances 
requises du moteur électrique (Fig. 4), le 
PCU doit être équipé d’une électronique 
de puissance suffisamment puissante.
Vient ensuite la transmission d’énergie 
au niveau mécanique. Les engrenages 
réduisent le régime et augmentent la 
force motrice. Enfin, le couple est trans-
féré aux roues via le différentiel.
Si la tension de la batterie HV tombe 
en dessous d’une certaine valeur, le 
système a besoin d’énergie du moteur 
Wankel. Celui-ci entraîne le générateur 
via une boîte de vitesses, qui à son tour 
fournit une tension alternative triphasée. 
Elle est ensuite redressée dans le SGCM 
et acheminée vers le DMCM. Là, elle est 
à nouveau convertie en tension alterna-
tive triphasée et transmise au moteur 
électrique. En fin de compte, le PCU dé-
cide de l’alimentation électrique de la 
batterie HV ou du e-moteur.

Récupération
Lors de la récupération, l’énergie des 
roues motrices en rotation est transmise 
à la batterie HV dans l’ordre inverse. Le 
DMCM doit convertir la tension alterna-
tive triphasée en tension continue afin 
de charger ensuite la batterie HV.

Range Extender Hybride

E-moteur

Type Moteur asynchrone

Puissance max.
à

125 kW / 170 Cv
9000 min-1

Puissance continue
(30 min) 60 kW / 82 PS

Couple max.
à

260 Nm
0 - 4481/min-1

Batterie HV

Type Lithium-Ion

Capacité 17.8 kWh

Tension 355 V

Nombre de modules 8

Poids 188 kg

Fig. 1

Batterie HV
Unité moteur Wankel, réduc-
teur, démarreur-générateur

Démarreur/Générateur

Power Control Unit
(PCU)

Drive Motor Control Module
(DMCM)

Starter/Generator Control Module
(SGCM)

Unité e-moteur, 
générateur, 
réducteur

e-moteur, générateur

Reducteur

Roues motrices

Flux d’énergie élecrique

Flux d’énergie mécanique

Flux d’énergie pendant la conduite

Flux d’énergie pendant la récupération

123Fig. 3
1: Unité moteur Wankel, réducteur, dé-

marreur-générateur
2: Power Control Unit (PCU)
3: Unité e-moteur, démarreur, réducteur
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