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Examen professionnel N° cand. :

@ AGVS |UPSA | DIAGNOSTICIEN D'AUTOMOBILES | Points:

60 min

Durée :
Tgiﬁgx Domaine P1 Chassis véhicules légers 10.10.2020
Important : Répondre aux questions selon les exigences. Si par ex. 2 exemples sont
demandés, il ne faut pas en donner 3.
Dans tous les cas lors de la correction, seules les premiéres réponses,
selon le nombre demandé, seront prises en compte.
Les réponses supplémentaires ne seront pas prises en compte dans la
taxation.
Dans les questions a choix multiple, une seule réponse est correcte
Toute mauvaise réponse est sanctionnée
Les corrections du candidat doivent étre sans ambiguité et doivent
étre validées par un visa.
Pour les calculs avec un développement écrit, les étapes du calcul
doivent étre clairement visibles ; les valeurs des nombres et les unités
doivent étre introduites dans les formules.
Evaluation : Feuille 2 Questions 01-02 points possibles 04 points
Feuille 3 Question 03-04  points possibles 05 points
Feuille 4 Question 05-06 points possibles 04 points
Feuille 5 Questions 07-09 points possibles 08 points
Feuille 6 Question 10-12 points possibles 06 points
Feuille 7 Question 13-15 points possibles 05 points
Feuille 8 Question 16 -17  points possibles 04 points
Feuille 9 Question 18 points possibles 04 points
Total points possibles 40 points
S I t |
Feuille 1 Date : Les experts : Points prévus :

Date: 14.9.2020

Points obtenus :
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Nouvelle question, objectif 1.1.1 facile
1. Reépondre par V (vrai) ou F (faux) aux affirmations suivantes :

4 bonnes réponses = 2 points
2 + 3 bonnes réponses = 1 points
1 + 0 bonne réponse = 0 point

e —

b e ¢ —

\/ L’axe de roulis descend avec I'abaissement de I'assiette.

F L’axe de roulis et I'axe longitudinal sont toujours superposés (confondus).
V_Le roulis diminue en rapprochant le centre de gravité S de I'axe de roulis.

F_Une voie plus petite diminue le roulis.

Nouvelle question, objectif 1.1.1 moyen

2. Sur la représentation ci-dessous...

Nommer I'angle représenté en rouge :
Angle de dérive

Nommer I'angle représenté en vert :
Angle d'attitude

Sens réel du mouvement

/ de la roue

) gitudinal
Deplace- de la roue
ment

réel du

: Angle de
véhicule

braquage

Axe longitu-
dinal du
véhicule

Vers le
centre du virage

] Points prévus :
Feuille 2

Points obtenus :
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Nouvelle question, objectif 1.1.2 moyen

3. Selon la représentation de I'essieu avant, ci-contre, les valeurs de base sont :
Carrossage 2°, inclinaison de I'axe de pivot 8° et angle ¢ 90°.
En chargeant le coffre de cette Toyota Corolla, I'angle d’inclinaison de I'axe de pivot
varie de 2°.

Déterminer les nouvelles valeurs des angles suivants :
0° Pour le carrossage.

10° Pour l'inclinaison de I'axe de pivot.

10° Pour I'angle inclus.
ou
100°

Nouvelle question (image reprise), objectif 1.2.1 moyen
4. Reépondre par V (vrai) ou F (faux) aux affirmations suivantes :

<. Lien par les amortisseurs de pulsations

v
L
A A
VVY

4

L L
Y

L]}

g LITTY &

T

Pompe haute
pression

Gauche

F_Le systeme régule le roulis dans un virage a gauche.
F_Le systéme abaisse I'assiette du véhicule a haute vitesse.
V__La suspension est assurée par des ressorts hélicoidaux.

F_La suspension est de type hydropneumatique.

] Points prévus :
Feuille 3

Points obtenus :
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Nouvelle question, objectif 1.2.1 moyen
5. Donner les conditions pour que cette suspension pneumatique puisse atteindre le
niveau d’'assiette de —28 mm sur I’autoroute ;

mode assiette
lift +60 mm
‘x
. Os
offroad +25 mm \
) A
\ \ 0s
confort 0s .‘ \".
—_— assiette normale \ Y
automatic s
—_— ) bk i Sﬂ 130 si-
dynamic -15 mm et 1:“1 L 20 - 1&

i
autoroute -28 mm / -35 mm* 0s .| ) (S| e - I A -
mode chargement -45 mm

pas de rehaussement lorsdela 0 5 40 70 100 130 160
[:l sélection du mode « offroad » V lkm/h]
D sélection impossible (= grisé)
@] Temps d’'attente avant régulation * = Train avant / train arriére

_Nouvelle question, objectif 1.2.2 moyen _
6. Répondre par V (vrai) ou F (faux) aux affirmations suivantes sur la réduction

harmonique :
Bague intérieure
Partle supérieure de I'arbre de ﬂmﬁoﬂ s et
Bague extérieure
du roulement
Denture externe | 100 dents) %
Cloche en acler Mlexdble . Rondelle de
cnumnne \ 7z ) G
@ Cloche en acier déformable
5 . Z : Couronne
) N Cloche en acier
/ déformabile
nmnmmom:m:} A
A

X

F_Ce systéme fonctionne avec un traln épicycloidal.

V_Ce systéme augmente I'angle du volant généré par le conducteur a basse
vitesse et diminue I'angle du volant généré par le conducteur a haute vitesse.

F_La réduction harmonique ne nécessite pas d’actuateur électrique.
V_Le décalement par pas de 2 dents est produit par la déformation d’une cloche.

Partie inférieure de 'arbre de direction

] Points prévus :
Feuille 4

Points obtenus :
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Nouvelle question, objectif 1.2.3 moyen

7. Pour les pneus runflat, indiquer la vitesse et la distance maximales que vous
pouvez effectuer avec pneu sans air :

80 km/h et entre 80 et 200 km
Reprise, objectif 1.2.3 facile
8. Cocher la réponse correcte concernant les systemes TPMS :
O Outre la pression de gonflage, les systemes calculent également la température

des pneus.

K1 En plus des données physiques, le transmetteur fournit également une
identification du capteur de pression.

O Les systemes indirects prennent également en compte la température extérieure
pour le calcul de la pression de gonflage.

O Les capteurs TPMS transmettent les informations par un signal infrarouge.

Nouvelle question, objectif 2.1.1, difficile

9. Calcul : La pression dans le circuit de frein avant est de 80 bars. La pression
atmosphérique est de 1015 hPa, la pression absolue dans le collecteur d’admission
est de 0,6 bar, diametre du servofrein 280 mm, diametre du maitre-cylindre de frein
22 mm, levier de la pédale de frein i = 1:5.

Calculer la force appliquée par le conducteur sur la pédale de frein :
(Avec développement)

2
F =F -A  =(1.015bar-0.6bar)e615.75cm =255.54daN=2555.4N
SEIVORENT *+  ISION "GVt + -5 o m e e rnane metaen sasann e e SO
=F -F =3041N-2555.4N=485.6N
.delapédale, ... . 80 B
Fconducteur: F :4856N/5:9712N
de la pédale
] Points prévus :
Feuille 5

Points obtenus :
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Nouvelle question, objectif 2.1.1, difficile
10. Définisser le role de linterrupteur sur cette image :

Détecter le relachement-de-la-pédale- - gﬂme“.r.
e position

Vers le

Piston a
membrane

BAS

Bobine

Electroaimant

maitre-
cylindre

/N Interrupteur

Chambre
de travail

Centrale de commande ~ Chambre de dépression

Nouvelle question, objectif 2.1.2 moyen
11. Entourer les soupapes nécessaires au fonctionnement de 'EBV en marche avant.
F_E_ﬂ

| ARG | =
\\-\- 4

— LPA LPA

A A A
L

[ ave )
o

Nouvelle question, objectif 2.2.1 difficile

12. Selon I'image ci-jointe, déterminer la position de travail du servofrein :
(Cocher la réponse correcte)

K1 1l est en mode freinage.
O Il est en mode stabilisation.
O Il est au repos.

O Il est en défreinage.

] Points prévus :
Feuille 6

Points obtenus :
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13.

14.

15.

Nouvelle question, objectif 2.2.2 moyen

Sur les générations d’ABS actuelles, jusqu’a quelle vitesse la régulation est-elle
active ?
(Cocher la réponse correcte)

O Jusqu’a 0 km/h.
Kl Jusqu’a 2 km/h.
0O Jusqu’a 8 km/h.
O Jusqu’a 15 km/h.

Nouvelle question, objectif 2.2.2 moyen

Déterminer la couleur de la courbe d’'un EBV :

ROUGE e,

Force de freinage sur I'essieu arriére

Force de freinage sur l'essieu avant

Ancienne question, objectif 2.2.3 moyen

Pour chaque affirmation «a» a «d», indiquer a l'aide d’'un «X» si elle décrit le mode
de régulation ASR 1 ou 2.

1. Le systeme ASR intervient en freinant une roue.

2. Le systéme ASR intervient en réduisant la puissance du moteur.

X | a. Audémarrage, les deux roues patinent.

X b. Dans un virage de grand rayon a faible vitesse, une roue patine.

X c. Ce systéme doit étre désactivé au bout d’'un certain temps en
raison du risque de surchauffe des freins.

X | d. Ce systeme peut intervenir sur I'allumage, le débit d’injection et la
position du papillon des gaz pour réguler le couple.

Feuille 7

Points prévus :

Points obtenus :




Ce document d’ examen est confidentiel

COPYRIGHT UPSA/AGVS

Nouvelle question, objectif 2.2.2 moyen
16. Dans un virage a droite 'ESP détecte un sous virage (le conducteur ne freine pas) :

A. Déterminer sur quelle roue le systéme va agir ; .. ATiere droite

B. Dessiner en rouge le circuit qui va étre sous pression.

=
ESF
MCP
ESY NC RELIEF \l'_,"'\." ESV NC
NO TC g
I— - E—
A an =" I Jan !_ mn
[T ¢ W & SWIITD & WHLD
N - NO S | | NO S NO
 —  — o —
i Y -ﬂ:ﬁ WETH | WS
NC | | NC | NC | H MNC
! ' |

Nouvelle question, objectif 2.2.2 moyen

17. Répondre par V (vrai) ou F (faux) aux affirmations suivantes sur le systéme ZF
IBC :

Fast acting motor I
, 1]
Mlal:":' Mﬁﬁ:r Ilhllscrw actuator .Iﬂll ﬂ f\ | |
cy| er cylinder [ U UI U [
E : Pedal box
CFIETSY
RL FR

Wheels
F_Lors d’'une régulation ABS, le conducteur sent les pulsations du systéme sur la
pédale de frein.

V' Sur une voiture électrique, lors du freinage, ce systéme permet de recharger les
batteries sans utiliser les freins mécaniques.

F _La pression de freinage est générée par une pompe a pistons.
F L’assistance du freinage est générée par un servofrein.

] Points prévus :
Feuille 8

Points obtenus :
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Ancienne question, objectif 2.2.3 moyen

18. Cocher la réponse correcte, dans chaque paragraphe ci-dessous concernant ce
schéma hydraulique ABS/ASR d’un véhicule a traction avant.

HSV

dva

H H

A "4

B
1+
-1

= Conduite d’aspiration
= Pression de freinage
é Composant sous
tension

HSV=  Valve de commutation
haute pression

Usv = | Valve de commutation

Avant gauche Avant droite

A. Le schéma représente :

O La diminution de pression au niveau de la roue avant droite.
L’augmentation de pression au niveau de la roue avant gauche.
0 Un freinage normal sans intervention ABS/ASR.

O Le maintien de la pression au niveau de la roue avant gauche.

B. A quelle valeur maximale la pression peut-elle monter au niveau de la roue avant
gauche dans cette situation ?

X1 200 bars.
O 5 bars.
O La pression ne peut pas augmenter, car la pédale de frein n’est pas actionnée.

O Dans cette situation, 'ASR limite 'augmentation de pression a 15 bars.

] Points prévus :
Feuille 9

Points obtenus :
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Important : Répondre aux questions selon les exigences. Si par ex. 2 exemples
sont demandeés, il ne faut pas en donner 3.

Dans tous les cas lors de la correction, seules les premiéres réponses,

selon le nombre demandé, seront prises en compte.

Les réponses supplémentaires ne seront pas prises en compte dans la

taxation.

Pour les questions a choix multiple, une seule réponse est juste.

Les corrections du candidat doivent étre sans ambiguité et doivent
étre validées par un visa.

Pour les calculs avec un développement écrit, les étapes du calcul
doivent étre clairement visibles ; les valeurs des nombres et les unités
doivent étre introduites dans les formules.

Evaluation : Feuille 2 Questions 1-2 5 points
Feuille 3 Questions 3-4 4 points
Feuille 4 Questions 5-6 4 points
Feuille 5 Questions 7-9 7 points
Feuille 6 Questions 10-11 4 points
Feuille 7 Questions 12-13 4 points
Feuille 8 Questions 14 - 15 5 points
Feuille 9 Questions 16 - 18 5 points
Feuille 10  Question 19 2 points
Total 40 points

S I t |
Page 1 Date : Les experts : Points prévus :
09-2020

Points obtenus :
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Mécanique et caractéristique du moteur

1. Calculer le rendement utile maximum de ce moteur.
(Calcul avec développement)

=
( 0

_____

s
2
=
()
S 10}
o ;
> 8l
S ;
c 6
°©
s 4
]
= 2
(1J000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Régime (1/min)
3'600'000 3'600'000
Nerr = b....Hu - q kJ 20’452
Cett TR 196—=--40'600 —
kWh kg
=0,41-0,45
3'600'000 3'600'000 0414
Nett = = =Y 40000 a 46050 kJ/kg
by -HU 196 9 42400

KWh kg > Min. 0.398
Calage de I'arbre a cames

2. Réglage de la distribution par cartographie, a quels numéros sur ce schéma
correspondent ces deux termes ?

Courbe de pleine charge Position retardée de I'arbre a cames :

Régime
moyen

)

1+3

AN

Position avancée de 'arbre a cames :

Charge —=

2

~ 3=Ralenti

Régime —=

Points prévus :
Page 2

Points obtenus :
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Refroidissement

3. Noter les deux conditions de base requises pour que ce thermostat soit en
permanence alimenté en tension, moteur tournant.
Raccordement
électrique
Wl

1 ‘
Boitier
. L Résistance
—temoteurdoitétre soumisaune—— <= chauffante

Valve principale

charge élevée et la température

Ressort principal

de service doit étre atteinte.

Boitier de
travail

Insert ]
élastomere Du moteur
Piston
h|—' Vers le N

B moteur

Ressort bypass
Valve hvnass

Lubrification : Pompe a huile

4. Dans quel état de marche se trouve le moteur sur ce schéma ?

- Le moteur tourne au ralenti ou a bas régime.

Huile refoulée
Roue de pompe entrainée
(coulissante axialement)
Conduit d’huile vers la
surface de piston avant

Conduit de pression coté huile

/ Valve de régulation de pression d’huile N428

Conduite de pression enclenchable coté huile
propre

Ressort de pression de
I’unité coulissante

Conduit de pression coté huile propre

Surface de piston
avant de l'unité
raiiliceante

Roue de pompe sur
I'arbre d’entrainement

Surface de piston arriére
de l'unité coulissante

» _ Piston de Retour dans le Ressort de Conduit d’huile vers la
Unité coulissante régulation carter d’huile réglage surface de piston arriére
Conduit d’huile vers la (sans pression)

surface de piston arriére Conduit d’huile vers la

surface de piston avant
Faible pression d’huile

I Pression d'huile élevée

Points prévus :

Page 3
Points obtenus :
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Systeme d’admission, suralimentation et refroidissement de I'air de
suralimentation

5. Citer deux conséguences pour le fonctionnement du moteur, si la valve 9 reste
fermée en permanence :

Ca pression de suralimentation n est plus limitée ou a pression de
suralimentation est trop élevée, la pression de suralimentation n’est pas limitée,

[e moteur se met en mode de secours, cliquetis, destruction du moteur

Réduction des émissions polluantes
6. Les affirmations suivantes sont-elles vraies (V) ou fausses (F) ?
L’'oxyde d'azote (NOx) .......
_V_estle terme générique pour désigner NO, NO:2 et N20.
_F est produit principalement lors du démarrage a froid avec un mélange riche.
_V_est produit principalement avec des températures de combustion élevées.

F__est le principal responsable du dégagement de fumée blanche au démarrage a

froid. 4 bonnes réponses 2 pts
3-2 bonnes réponses 1 pt
0-1 bonne réponse 0 pt.
Points prévus :
Page 4

Points obtenus :




Systemes d’échappement

7. Nommer le terme technique des procédés d’atténuation sonore correspondant aux
descriptions de systémes d’échappement ci-dessous.

a) La dérivation d’'une partie des gaz d’échappement modifie leur trajet et leur
vitesse. Quand les flux se rencontrent a nouveau, les ondes sonores se
neutralisent en partie.

3 bonnes réponses 2 pts
2 bonnes réponses 1pt
0-1 bonne réponse 0 pt.

Terme technique : _Interférence

b) La modification des sections et trajets du flux entraine une variation de la
fréquence sonore.

Terme technique : _Réflexion

c) L'énergie acoustique est absorbée par des matériaux thermorésistants et
insonorisant, comme la laine minérale.

Terme technique : _Absorption

Réduction des émissions polluantes

8. Un VW Touareg 3.0 V6 consomme 9,9 litres de Diesel aux 100 km d’apres le rapport
de test d'un journal allemand. Un client vous demande a combien de CO: cela
correspond. Calculer I'équivalent en g/km.

(Calcul avec développement).

mcoz = 3, 667 X Gc X Mg

Cet examen est confidentiel
COPYRIGHT UPSA/AGVS

mco, =3,667x 0,87 x (9,9 liter x =) = 25,8988 kg

_25898g
Par km = Tookm = 259 g

Plage de tolérance pour 0,81 a 0,85$ (256 g a 268 Q)

i ‘ i 4 bonnes réponses = 2 points
Filtre a partlcules 2 + 3 bonnes réponses = 1 point

1+ 0bonneréponse =0 point

9. Les affirmations suivantes sont-elles vraies (V) ou fausses (F) ?

_FLarégénération active est la régénération du filtre & particules amorcée par I'outil
de diagnostic dans I'atelier.

_F _Lors de la régénération passive, les particules de suie sont briilées au moyen
d’'une augmentation de la température déclenchée par le calculateur.

F__ Larégénération kilométrique se déclenche au plus tard aprés 300 km.

V  Le systéme d’additif réduit la température de combustion des particules.

Points prévus :
Page 5

Points obtenus :
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Sondes lambda

10. Les affirmations suivantes relatives a la sonde lambda a large bande sont-elles
vraies (V) ou fausses (F) ?

F__ La sonde fonctionne selon le principe de la variation de résistance.

F__ Un signal a sauts de tension de 0,1 2 0,9 V est émis. 4 bonnes réponses = 2 points
2 + 3 bonnes réponses = 1 point

1+ 0bonneréponse =0 point
V' La mesure de la valeur lambda est le débit de pompage.

V__ Cette sonde permet d’affecter la valeur lambda a chaque cylindre.

Systemes d’allumage
11. Quelle affirmation est juste ?
& Les quatre diodes empéchent I'apparition d’une étincelle d’enclenchement.

O Avec ce montage, la polarité sur I'électrode centrale de la bougie d’allumage doit
présenter un potentiel positif par rapport a la masse.

O La résistance de mesure assure la surveillance du circuit d’allumage c6té
primaire.

O Ce schéma représente une bobine d’allumage a quatre étincelles.

KI. 15
Kl 15 - e Kl 15
KI. 1 *l ~ ol .iKm
= <
KI. 15 - - KI. 15
KI. 1 !I " w "Kl.w
1 L

Résistance de mesure
15 31 M ® |

Calculateur d’allumage

Points prévus :
Page 6

Points obtenus :
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Gestion moteur

12. Parmi les affirmations concernant le signal d’injection d’un cylindre, laquelle est
exacte ?

f Oscilloscope
glecceroergsosaceonacs e o c e w e e e @ e e e @ 2 e

('2)1 Signal d'injection d’un cylindre avec
injection directe d’essence

e v
& &

©

Charge EV (V]
Courant gy ()
0

w

-100
25
ms]

096 036 024 0.34 144 204 264 324 354 .44 504 £

O Ce schéma représente une injection multiple d’'un moteur a injection directe
d’essence.

O Le point 1 correspond au début de la pré-injection.

X

L’injection commence au point 2 et se termine au point 3.

O Pour que I'injecteur se referme correctement, il faudrait que la courbe du
courant retourne dans le négatif au point 3.

Réduction des émissions polluantes
13. Les affirmations suivantes sont-elles vraies (V) ou fausses (F) ?

V__La sonde lambda en aval du catalyseur permet de contrdler le fonctionnement du
catalyseur.

F Le catalyseur 3 voies réduit la teneur en CO, CO: et HC dans les gaz
d’échappement.

F  Le recyclage des gaz d’échappement réduit la teneur en HC dans les gaz

d’échappement d’'un moteur essence.

V__ Linsufflation d’air secondaire permet de réduire la teneur en HC dans les gaz
d’échappement.

4 bonnes réponses =2 points
Z + 3bonnes reponses =T point . B
1+ 0bonne réponse =0 point Points prevus :

Page 7
Points obtenus :
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14. Expliquer 'augmentation de HC quand lambda >1,1.

<
2
M A >
o \ <
=¥ 0 s 2
o o]
o b / \ S
S 7 xe N ."—"\, 50 %
o | A —400 5
== Al =

— = O i
221 5" — = 0 ¢ o
= & . / | Z 300 ©
o |8 Hey l. 5 S
= = L{ AN l’ i 30 = g.
S | & o\ N/ \ © 5
S LA \ = 200
= NN ’ =1 o
14 5 — < 20 3 3
o N T °l s
= | /N e 10 1007
NOW  \ £
0 b 2
0- 2 0 L 05
0,8 1 1.2 8]

Rapport d'air A

Les HC augmentent en raison de la combustion incompléte, car la

limite d’allumage est atteinte localement avec des ratés d’allumage

(combustion pauvre). L’expert décide!
Notions clés

Combustion incompléte = 1 point
Raté de combustion = 1 point
Total = 2 points

Régulation Common Rail
15. Répondre aux questions concernant cette pompe a haute pression.

a) Comment s’appelle ce mode de régulation de la pression ?

Régulation du débit d’amenée /

Régulation basse pression

b) Nommer deux avantages de cette régulation de
la pression

Energie absorbée réduite /

Moins de chauffage du carburant

Points prévus :
Page 8

Points obtenus :
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Injecteur Common Rail

16. Les affirmations suivantes sont-elles vraies (V) ou fausses (F) ?

. L. 4 bonnes réponses = 2 points
Avec le calibrage de débit nul, ........ 2 + 3 bonnes réponses = 1 point
1+ 0bonneréponse =0 point

V__le laps de temps entre la commande et la premiére injection de carburant dans la

chambre de combustion est compensé pour chaque injecteur.

F les codes sont indiqués sur l'injecteur.

F le calculateur équilibre les débits d’injection au ralenti pour un ralenti plus régulier.

V' les injecteurs sont readaptés en continu pendant la durée de vie du moteur.

Systémes hybrides
17. Quelle affirmation est juste ?

O Les travaux sur un systeme haute tension ne requierent pas de formation
particuliere.

Un véhicule est considéré comme un véhicule haute tension a partir de
25V ACet60V CC.

O Un véhicule est considéré comme un véhicule haute tension a partir de
50V AC et 100 V CC.

O Pendant les travaux de réparation sur un véhicule haute tension, celui-ci doit étre
mis a la terre.

18. Extrait d’'une description de véhicule :

«Le moteur électrique se trouve entre le moteur thermique et la boite de vitesses.

Il s’agit d’'un moteur synchrone a courant triphasé. La partie électronique convertit la
tension continue de 288 V en une tension alternative triphasée. Le moteur électrique
est également appelé moteur de traction pour le mode électrique».

Quel est le nom de ce systeme hybride ?

Hybride intégral ou hybride paralléle ou Full hybrid

Points prévus :

Page 9
Points obtenus :




19. Que se passe-t-il en cas d'interruption de la ligne pilote/de sécurité d’'un systeme
haute tension ?

Le systeme haute tension est désactivé / mis hors tension

Cet examen est confidentiel
COPYRIGHT UPSA/AGVS

Points prévus :
Page 10

Points obtenus :
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1. Quelle est le matériau utilisé pour le SAC
capteur d’effort de 'embrayage
représente ?

ressorts a pression

T~

anneau a
rampes

Acier au silicium

Nouvelle question, objectif 2.1.2 facile

couvercle

1LIT T
—

capteur d’effort

butée de couvercle

B

2. Dans un embrayage a friction (a sec), avec un coefficient de frottement ainsi qu’un
rayon identique, quelle grandeur physique est influencée si la surface de la
garniture est plus petite ? Nouvelle question, objectif 2.1.3 moyen

La température

3. Comment se nomme le composant indiqué par la fleche ci-dessous ?

centrifuge

4. Comment est réalisé la pose du carbone sur une bague de synchronisation ?

Par collage Nouvelle guestion, objectif 4.1.1 facile

] Points prévus :
Feuille 2

Points obtenus :
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5. Répondre par V (vrai) ou F (faux) aux affirmations se rapportant au convertisseur
d’un véhicule équipé d’'une boite de vitesses automatique.

___V Lorsqu’un régime inférieur a la valeur du constructeur est obtenu pendant
un test du régime de calage, le défaut peut provenir de la roue libre du
réacteur qui est libre dans les deux sens.

___F Lorsqu’un régime inférieur a la valeur du constructeur est obtenu pendant
un test du régime de calage, le défaut peut provenir du filtre a huile obstrué.

___F Une pompe a huile supplémentaire est toujours nécessaire si le véhicule
est équipé d’un stop-start.

___F La plus grande augmentation du couple est obtenue lorsque le conducteur
accélére a fond et que le véhicule roule a basse vitesse.

Nouvelle question, objectif 3.1.2 moyen

6. Transmission a variation continue

1 ks ] 2
e 4 e L} b 1~ =
6000 oe
- -
e \ ,,/
5000 / ~
] yd T
/ y.d e
/ of P
| 4000 / A [
L yd pd P
c / 7~ p
= 4 ” P
g | P L~ A
= 7 e
= /|
3 / A/ -
PR E S~
o LA A
£ / ,/ P
s | [ A~
E
o
@
o L ] L ]
50km/h 100km/h 150km/h 200km/h 250km/h

Vitesse de marche du véhicule

Schéma comparatif boite automatique 5 rapports et boite a variation continue
Nouvelle question, objectif 4.1.4 moyen
Les questions suivantes se rapportent au diagramme ci-dessus :

a) Tracer en bleu sur le schéma la caractéristique la plus sportive de la boite a
variation continue.

b) Calculer I'ouverture de cette boite de vitesse CVT ?

(5850 mint /52,17 km/h) / (5850 mint / 233,7 km/h) = 4,48 £ 0.2

] Points prévus :
Feuille 3

Points obtenus :




Ce document d’ examen est confidentiel
COPYRIGHT UPSA/AGVS

7. Tracer en vert le passage du couple dans le 4°™¢ rapport de cette boite de
Nouvelle question, objectif 4.1.1 moyen

vitesses depuis la sortie du moteur.

8. Quelle affirmation est correcte.

Nouvelle question, objectif 4.1.3 facile

O Un train Ravigneaux posséde 2 trains simples en série avec un planétaire
commun et un porte satellite relié a la couronne

O Un train Simpson possede 2 trains simples en série avec une couronne

commune

X1 Un train Wilson posséde 3 trains simples interconnectés

O Un train Lepelletier possede un train simple interconnecté avec un train

Simpson

9. Sur ce train, si la force entre sur le planétaire, quel élément dois-je bloquer pour

obtenir une grande démultiplication ?

Nouvelle question, objectif 4.1.3 facile

Réponse : ....cocovviiiiiiiii e,
I'élément A, la couronne

Feuille 4

Points prévus :

Points obtenus :
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10.Répondre aux questions suivantes a l'aide du diagramme de l'effort de traction

|1V

l _Iermr.;a_p.:uport A--100% Pente

kN

Force de traction

2000

4000 —

6000 —

Régime moteur

min1 -~

Vitesse en km/h

Se rapport

4e rapport
1er rapport 2e rapport 3e rappart o

a) Déterminer la vitesse maximale au plat. Nouvelle question, 1.1.1 difficile

LB KM A

b) Déterminer la résistance a I'avancement a 'arrét dans une pente de 8 % ?

c) Déterminer la force d’accélération avec le 2¢™e rapport engagé dans une
pente de 16 % a une vitesse de 60 km/h.

5.4.kN disponible. et besain.de 2.4 kN. Acc =.3 kN.(valeur £ 200.N)..................

Feuille 5

Points prévus :

Points obtenus :




Ce document d’ examen est confidentiel

COPYRIGHT UPSA/AGVS

11.Comment est réalisé le maintien en position de I'élément désigné par la fleche ?

Par l'irreversibilité

de I'engrenage a

vis sans fin -~ 4 F{ / . ®

Nouvelle question, objectif
6.2.2 facile

TA14-0059

12.Répondre par V (vrai) ou F (faux) aux affirmations suivantes :

V_ Le cercle de Kamm augmente sur les roues droites lors d’un virage a gauche
avec une bonne adhérence.

F__Avec un coefficient d’adhérence au sol donné, la surface du pneu doit étre prise
en compte pour définir la force transmissible

F _Le poids de I'essieu et le p permettent le calcul de la force transmissible au sol
de chacune des roues dans un virage Nouvelle question, objectif 6.1.1 facile

V _La force de traction maximale est obtenue en ligne droite

13.Grace au nomogramme du train planétaire illustré ci-dessous, indiquer le rapport
pour la 2°™M€ vitesse.

123=15/1
op i 9] i ]~
TT——— 13
0
i 203 1
- B
0
III
1 1 1
Iv
13_‘_‘___'_"‘““—'——-—-__.____‘__1
0
q AT
0
-172
Nouvelle guestion. objectif 4.1.3 moyen
) Points prévus :
Feuille 6

Points obtenus :
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14.Calculer le couple transmissible selon les indications données pour ce coupleur
de transmission.

- Plat. de
imiteur :
(l?lemptrzlsjsion Soup. pression Pignon
refoul. Galets conique
Il essieu
arriere
Soupape
de regulat. Essieu
moteur
Y avant
Moteur
de réglage :
Disque
a cames
‘ -G [T S
Accu- rl - Soup. Pompe a Piston Disques
mulateur aspir. piston axial annul. d‘embrayage

La pompe entrainée électriquement fournit une pression de 5 bars et les pompes
axiales 30 bars lors du patinage.

Le rayon intérieur du piston annulaire de travail est de 50 mm et le rayon
extérieur de 60 mm.

Le coupleur posséede 8 disques dont le diametre moyen est de 13 cm avec un
coefficient de frottement de 0,15.

Quel est le couple maximal théoriquement transmissible lors du patinage de
'essieu avant ? Nouvelle question, objectif 2.1.3 difficile

Surface piston = (122 x 1/ 4) - (102 x 1w/ 4) = 113,0973 — 78,5398 = 34,557 cm?

F=pxs=30x34557=1036,7245 daN = 10'367,245 N

Mt=Fnxrmxzxpa=10367,245 x 0,065 x16 x 0,15 =1617,29 Nm

] Points prévus :
Feuille 7

Points obtenus :




Ce document d’ examen est confidentiel
COPYRIGHT UPSA/AGVS

15.Indiquer, par leur lettre, les électrovannes qui sont obligatoirement utilisées lors du

passage de la 5°™¢ a la 4°™¢ vitesse sur cette transmission a double embrayage :
Nouvelle question, objectif 3.1.1 moyen

A B, EetH

F
() @2 ?
O S
L o
1
A B
L |
cl'lli D T E| T |:I I G|- Tk T T ITW
2T | T | T | T | e 7T | T e
4 5
— | e R = - —

Feuille 8

Points prévus :

Points obtenus :
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